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기술 데이터 시트
3M™ VHB™ Tape - Specialty Tape 4646

Korean-KR
마지막 개정 날짜:  9월, 2024

대체:  6월, 2024

추가 정보

제품 설명

3M ™ VHB ™ 테이프 4646은 PE 필름 라이너가있는 0.025 인치 (0.6mm) 두께의 짙은 회색 양면 코팅 아크릴 폼 테이프입니다. 양면의
범용 아크릴 접착제는 금속, 유리를 포함한 광범위한 표면 에너지 기판에 접착되며, 페인트 및 플라스틱 접착에 더 용이합니다. 단단한
아크릴폼은 높은 폼 강도를 제공하며, 고온 저항성을 가지고 있습니다. 3M ™ VHB ™ 테이프 4646은 4611 테이프 제품군의 일부입니다.
이 제품군의 각 제품에는 범용 아크릴 접착제가 있지만 두께가 다릅니다.

제품 기능

• 빠르고 사용하기 쉬운 영구 접착 방식으로 고강도 및 장기 내구성 제공
• 거의 보이지 않는 고정으로 표면을 매끄럽게 유지
• 기계식 패스너 (리벳, 용접, 나사) 또는 액상 접착제 대체 가능
• 진회색, 0.025 인치 (0.6mm), 견고한 폼이있는 범용 접착제로 고온 저항 기능 추가
• 드릴링, 연삭, 재 마무리, 나사 조임, 용접 및 관련 청소 제거
• 물, 습기 등에 대한 영구적인 밀봉을 만듭니다.
• 즉각적인 취급 강도를 제공하기 위해 접촉시 감압 접착제 결합
• 더 얇고 가벼운 무게 및 이종 재료 사용 가능

기술 정보 참고 사항

다음 기술 정보 및 데이터는 대표적이거나 전형적인 것으로 간주되어야하며 사양 목적으로 사용해서는 안됩니다.

일반적인 물리적 특성

특성 테스트 방법 가치
색상 짙은회색
접착제 유형 범용 아크릴
폼 타입 단단한 아크릴
밀도 ASTM D3574 840 kg/m³  ¹
총 테이프 두께 ASTM D3652 0.6 mm
두께 공차 ±15 %
¹  접착제가 함유된 폼

특성 가치
이형지 PE 필름
제품이형지색상 빨강
이형지 두께 0.13 mm

일반적인 성능 특성

온도: 23 °C
드웰 시간: 72 시간
특성 테스트 방법 기판 기재 가치
90° 박리점착력 ASTM D3330 스테인레스 스틸 5 mil 알루미늄 호일 26 N/cm  ¹
정상적인 인장 ASTM D897 알루미늄 690 kPa  ²
중첩 전단 강도 ASTM D1002, ISO 4587 스테인레스 스틸 550 kPa  ³
¹  12inch/min(300mm/min)
²  1inch²(6.45cm²), Jaw 속도 2inch/min (50mm/min)
³  6.45cm²(1inch), Jaw 속도 12.7mm/min(0.5inch/min)
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특성: 정적 전단 강도
기판: 스테인레스 스틸
테스트 방법: ASTM D3654
온도 가치
23 °C 1,500 g  ¹
66 °C 500 g  ¹
93 °C 500 g  ¹
121 °C 500 g  ¹
177 °C 500 g  ¹
¹  다양한 온도와 무게 조건에서 테스트되었습니다. 3.23cm²(0.5inch²). 표시된 무게를 10,000분(약 7일) 동안 유지합니다.

특성 가치
단기 온도 저항 232 °C  ¹
장기 내열설 149 °C  ²
¹  100g/정하중으로 표시된 온도에서 4시간 동안 유지한 후 상온 동적 전단 특성에는 변화가 없습니다. (노출 온도에서 진행된 분, 시간을 나타냅니다).
²  테이프가  10,000분  동안  정적  전단에서  0.5in²당  최소  250g의  하중을  지원하는  최대  온도입니다.  (하루  또는  몇  주  동안의  지속적인  노출을

나타냅니다).

컨버팅

전향
3M에서 유통망을 통해 사용할 수 있는 표준 및 맞춤형 롤 크기 외에도 3M™ VHB™ 테이프는 3M Converter 네트워크를 통해 다양
모양과 크기로 제공됩니다. 자세한 내용은 3M Converter Markets(1-800-223-7427) 또는 웹 사이트 (www.3M.com/converter)에
문의하십시오.

취급/사용 정보

표면 준비
세척: 대부분의 피착제는 3M™ VHB™ 테이프를 적용하기 전에 (IPA*)/물을 70/30으로 혼합하여 청소해야 합니다.

추가 전처리를 위해 예외적으로 필요한 준비 사항은 다음과 같습니다.
• 중유: 표면에서 중유나 그리스를 제거하려면 탈지제 또는 용제 기반 세척제가 필요할 수 있으며 IPA/물로 청소해야 합니다.
• 연마: 연마 표면을 IPA/물로 세척한 후 심한 먼지나 산화를 제거하고 표면적을 늘려 접착력을 향상시킬 수 있습니다.
• 접착 촉진제: 표면을 프라이머로 코팅하면 플라스틱과 페인트 같은 많은 재료에 대한 초기 및 최종 접착력을 크게 향상시킬 수
있습니다.
• 다공성 표면: 목재, 파티클보드, 콘크리트 등과 같은 대부분의 다공성 및 섬유질 재료는 통일된 표면을 제공하기 위해 밀봉처리해야
합니다.
• 고유 재료: 특수 표면 준비가 필요할 수 있습니다. 유리 및 유리 유사 물질, 구리 및 구리 함유 금속, 이동하는 성분이 포함된 플라스틱
또는 고무(예: 가소제).

자세한 내용과 제안 사항은 3M 기술 게시판 "3M™ VHB™ 테이프 응용 분야를 위한 표면 처리"를 참조하십시오. (70-0704-8701-5)
*참고: 규정 준수 여부를 확인하려면 해당 지역 대기질 관리국에 문의하세요. 용제를 사용할 때에는 반드시 제조사의 주의사항 및
사용방법을 따르십시오.
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적용 기술
초기 및 최종 압력 적용:
접착 강도는 접착제와 표면의 접촉 정도에 따라 달라집니다. 확고한 적용 압력은 더 나은 접착 접촉을 형성하고 접착 강도를 향상시키는
데 도움이 됩니다. 일반적으로 테이프에 약 100kPa(15psi)의 압력이 가해지도록 충분한 압력을 가하면 우수한 표면 접촉을 얻을 수
있습니다. 롤러 또는 압반 압력을 사용할 수 있습니다. 두 개의 단단한 부품을 접착할 때 접착 라인의 압력이 100kPa(15psi)가 되도록
추가 최종 압력이 필요한 경우가 많습니다.

테이프 적용 온도:
3M™ VHB™ 테이프의 이상적인 테이프 적용 온도 범위는 일반적으로 21°C~38°C(70°F~100°F)입니다. 감압성 접착제는 점성 흐름을
사용하여 피착제 접촉 면적을 확보합니다. 대부분의 3M™ VHB™ 테이프에 권장되는 최소 적용 온도는 10°C~15°C(50°F~60°F)입니다.

*참고: 초기 테이프 적용 권장되는 최소 온도보다 낮은 온도에서는 접착제가 너무 단단해 쉽게 접착할 수 없기 때문에 표면에 붙이는 것은
권장되지 않습니다. 이상적으로 모든 피착제와 테이프는 피착제가 최소 온도 이상에 있다는 것이 확인될 때까지 지붕이 있는 비바람에
견디는 조건에서 최소 적용 온도 이상으로 조절되어야 합니다. 적절하게 접착된 후에는 저온 유지가 일반적으로 가능합니다.

접착 형성 속도:
도포 후 접착제가 피착제 표면으로 흘러 들어가면서('wet-out' 또는 젖음 이라고 함) 접착 강도가 점차 증가합니다. 접착 형성 속도는
테이프와 피착재에 따라 다르지만 일반적으로 실온에서는 최종 접착 강도의 약 50%가 20분 후에 달성되고, 90%는 24시간 후에,
100%는 72시간 후에 달성됩니다. 접착제의 흐름은 온도가 높을수록 빠르고 온도가 낮을수록 느립니다. 높은 온도(예: 1시간 동안
66°C[150°F])에 노출되면 궁극적인 결합 강도가 가속화될 수 있습니다(어떤 경우에는 결합 강도가 증가할 수 있음). 이는 피착제에 더
나은 접착력을 제공할 수 있습니다. 연마(~180방) 또는 프라이머/접착 촉진제를 사용하면 접착 강도와 접착 구축 속도를 모두 높일 수
있습니다. 

설계 고려 사항

점착력:
피착재에 대한 점착력은 높은 결합 강도를 구현하기 위해 아주 중요합니다. 피착재에 대한 밀착된 접촉 표면을 확보하고, 피착재와의
상호 분자력을 높이기 위해서는, 점착제는 피착재 표면으로 흘러들어가야 합니다. 피착재에 대한 점착제의 흐르는 정도는 주로 피착재
표면에너지에 의해 결정됩니다. 

테이프 사용:
예상되는 응력(stress)을 처리하기 위해 적절한 양의 VHB™ Tape를 사용해야 합니다. 3M™ VHB™ Tapes은 점탄성 성능을 가지고
있기 때문에, 테이프의 강도 및 강성은 응력을 받는 속도의 함수가 됩니다. 3M™ VHB™ Tapes은 더 높은 응력 하중 (전단 응력)을 받으면
더 강하게 작용하며, 장기간에 걸쳐 작용하는 응력 하중 (정적 응력)에 대해서는 크립(creep) 거동을 보이는 경향이 있습니다. 일반적
정적 하중의 경우, 크립 (creep) 거동을 방지하기 위해 1파운드 당 약 4제곱인치의 테이프 (57cm2/kg)가 사용되어져야 합니다. 동적
하중의 경우, 대부분의 동적 응력이 발생하는 어플리케이션에서는 12 lb/in2 (85 kPa) 가 유용한 디자인 팩터가 됩니다. 

테이프 두께:
테이프 두께는 피착면에 대한 우수한 접촉을 획득하는 데 중요합니다. 필요한 테이프 두께는 피착재의 강성 뿐만 아니라, 평탄도 및
불규칙성에 따라 달라지게 됩니다. 3M™ VHB™ Tape 은 특정 불규칙성 소재에 맞춰 부착은 되지만, 부착 두 소재간 큰 간격을 채울 수
있도록 흐르지는 않습니다. 보통의 평활도를 가지는 단단한 소재를 부착 시, 45 mils (1.1 mm) 또는 그 이상의 두께 제품을 선택하는
것을 고려하십시오. 부착 소재가 유연할 수록, 더 얇은 테이프 사용을 고려할 수 있습니다. 

3M™ VHB™ Tape - Specialty Tape 4646   |   Korean-KR 3/5



열팽창/수축:
3M™ VHB™ Tapes는 두 개의 부착 소재가 다른 속도로 팽창하거나 수축하는 어플리케이션에서 우수한 성능을 발휘합니다. 두 소재에
잘 부착되었을 경우, VHB™ Tape는 일반적으로 테이프 두께의 3 배 (300%)까지 전단면에서의 움직임을 견딜 수 있습니다. 

부착 유연성:
여러 어플리케이션에서 차등적 움직임을 허용하는 것이 장점이 되기도 하지만, 테이프 부착은 일반적으로 대안적 체결 방법보다 더
유연합니다. 추가적 강성이 필요할 경우, 적절한 디자인 변경 또는 주기적 강성 체결 및 접착제 사용이 필요할 수도 있습니다. 

산업 사양 (Industry Specifications)

UL 746C (파일 MH 17478)
UL 879 (파일 E65361)

UL 746C 목록

보관 및 저장 수명

4-38°C(40-100°F) 및 0-95% 상대 습도에서 원래 상자에 보관하십시오. 최적의 보관 조건은 22°C(72°F) 및 상대습도 50%입니다.
적절한 조건에서 보관할 경우 제품은 제조일로부터 24개월 동안 성능과 특성을 유지합니다.

사용 가능 규격

특성 가치
지관 크기 76.2 mm
최대 이용 가능 폭 1219 mm
최소 이용 가능 폭 6.4 mm
정상적인 슬리팅 공차 ±0.79 mm
표준 롤 길이 32.9 m  ¹
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¹  대부분의 3M™ VHB™ 테이프에는 더 긴 롤 길이를 사용할 수 있습니다. 정확한 길이는 두께와 너비에 따라 달라집니다.

자동차 면책조항
자동차 응용 분야 : 이 제품은 산업용으로 사용되는 제품입니다. 자동차 전기 파워트레인용 배터리 또는 고전압 애플리케이션과 같은 특정 용도의 자동차 애플리케이션 적용을
목적으로 설계되지 않았으며 관련 시험이 이루어지지 않았습니다. 자동차 애플리케이션 적용을 위한 IATF 인증 시설에서의 생산, 모든 특성의 Ppk > 1.33, 자동차 생산 부품
승인 프로세스(PPAP), 자동차 설계 또는 품질 시스템 요구 사항(예: IATF 16949 또는 VDA 6.3) 준수등이 충족되지 않을 수 있습니다. 고객이 이러한 용도(애플리케이션)에서
이 제품을 사용하기로 선택한 경우 제품이 고객의 자동차 응용 분야에 적합하고 적절한지 여부 결정을 위한 평가와 검사, 제품 채용 결정과 그에 따른 모든 책임과 위험은
고객에게 있습니다.

정보

기술 정보 : 본 문서에 포함되거나 3M이 제공하는 기술 정보, 지침 및 기타 진술은 3M이 신뢰할 수 있다고 믿는 기록, 테스트 또는 경험을 기반으로 하지만, 이러한 정보의
정확성, 완전성 및 대표성은 보장되지 않습니다. 이러한 정보는 자신의 정보에 입각한 판단을 평가하고, 정보에 적용하기에 충분한 지식과 기술을 가진 사람을 대상으로 합니다.
이러한 정보는 3M 또는 제3자의 지적 재산권에 따른 어떠한 라이센스도 부여되거나 암시되지 않습니다.

제품 선택 및 사용 : 3M 통제를 넘어 고유한 사용자의 지식 및 통제 내에서, 많은 요소들은 특정 어플리케이션에서 3M 제품의 사용 및 성능에 영향을 미칠 수 있습니다. 따라서
고객은 작업장 위험 평가를 수행하고, 모든 해당 규정 및 표준 (예: OSHA, ANSI 등) 을 검토하는 것을 포함하여, 제품을 평가하고 제품이 고객의 적용에 적합한지 여부를
결정하는 데 전적으로 책임이 있습니다. 3M 제품 및 적절한 안전 제품을 제대로 평가, 선택 및 사용하지 않거나, 모든 해당 안전 규정을 충족하지 못하면, 부상, 질병, 사망
및/또는 재산상의 손상을 초래할 수 있습니다.

보증, 제한된 구제책 및 면책 조항 : 3M은 3M 제조일로부터 24개월 동안 3M ™ VHB ™ 테이프 재료 및 제조상의 결함이 없음을 보증합니다. 3M은 상품성, 특정 목적에 대한
적합성 또는 거래 과정에서 발생하는 묵시적 보증 또는 조건을 포함하되, 이에 제한되지 않는 다른 보증 또는 조건을 명시적 또는 묵시적으로 제공하지 않습니다. 이 보증은 3M
권장 절차 (고객이 신청하고, 3M 승인을 받고, 모든 해당 보증 및 프로세스 요구 사항을 충족하는 경우 제외)에 따라 3M™ VHB™ 테이프를 잘못 사용하거나 사용할 수 없어
발생하는 손상에 대해서는 보장하지 않습니다(단, 3M이 승인하고, 발급해야 하는 특정 플리케이션 보증, 3M 승인을 받고, 3M이 제공하는 모든 적용 보증 및 프로세스 요구
사항, 추가 세부 사항, 약관 및 보증 조건). 3M 제품이 이 보증에 부합하지 않는 경우, 유일하고 독점적인 해결책은 3M의 선택에 따라 3M 제품을 교체하거나 구매 가격을
환불하는 것입니다.

책임의 제한 : 위에 언급한 제한된 구제책을 제외하고, 그리고 법으로 금지된 범위를 제외하고, 3M은 3M 제품으로 인해 발생하거나 3M 제품과 관련된 손실 또는 손해에 대해
책임을 지지 않습니다. 법적 또는 공평한 이론에 관계없이, 보증, 계약, 과실 또는 엄격한 법적 또는 공평한 이론에 관계없이 직접, 간접적, 특별, 부수적 또는 결과적 (이익 또는
사업 기회를 포함하되 이에 국한되지 않음) 책임.

면책 조항 : 3M 산업 및 직업용 제품은 작업장 사용을 위해 훈련된 산업용 및 직업용 고객에게 판매하기 위해 의도, 라벨링 및 포장됩니다. 해당 제품 포장 또는 문헌에 특별히
명시되지 않는 한, 이러한 제품은 소비자에게 판매하거나 사용하기 위해, 의도되거나 라벨링 또는 포장되지 않으며, (예:가정, 개인, 초등 또는 중학교, 레크리에이션/스포츠
또는 해당 제품 포장 또는 문헌에 설명되지 않은 기타 용도) 모든 제품 문헌, 사용자 지침, 경고 및 제한 사항뿐만 아니라 해당 보건 및 안전 규정 및 표준(예: 미국 OSHA,
ANSI)을 준수하여 선택 및 사용해야 하며, 사용자는 리콜, 현장 조치 또는 기타 제품 사용 통지에 따라 필요한 모든 조치를 취해야 합니다. 3M 산업용 및 직업용 제품을 잘못
사용하면 부상, 질병 또는 사망을 초래할 수 있습니다. 제품 선택 및 사용에 도움이 필요한 경우 현장 안전 전문가, 산업 위생사 또는 기타 중요 전문가와 상담하십시오. 추가 제품
정보는 www.3M.com 를 방문하십시오.

ISO 성명서
본 제품은 ISO 9001 규격에 등록된 3M 품질 시스템에 따라 제조되었습니다.

서울특별시 영등포구 의사당대로 82, 한국쓰리엠_x000D_
3M™ Industrial Adhesives and Tapes Division
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